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© Stoff- und/oder Warmetauscher. 



© Stoff- und/oder Warmetauscher, bestehend aus 
einem Gehause und mehreren in diesem Gehause 
angeordneten Hohlfadenbiindeln mit jeweils minde- 
stens einem Rohrboden, wobei die Rohrboden der 
Hohlfadenbunde! im Gehause derart angeordnet 
^Jsind, da/3 im Gehause ein Aufienraum um die Hohl- 
^faden und ein Innenraum, der aus den Innenhohlrau- 
l^men der Hohlfaden und einem von den Rohrboden 
<£>und einem Teii des Gehauses gebildeten Raum be- 
©steht, gebildet ist, und wobei im Gehause fUr den 
^■Auflen- und Innenraum jeweils mindestens ein FIUs- 
COsigkeitsanschluB vorgesehen ist, dadurch gekenn- 
TOzeichnet. dafl die Auflenkontur der Rohrboden viel- 
OQckig ausgebildet ist wobei die Langskanten der 
Auflenkontur benachbarter Rohrboden im wesentli- 
oJchen parallel angeordnet sind, und dafl Qber eine 
Abdichtung die Rohrboden dicht miteinander ver- 
bunden sind. 
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Stoff- und/oder Warmetauscher 



Die Erfindung bezieht sich auf Stoff- und/oder 
Warmetauscher, die Hohlfadenbundel enthalten. 

Hohlfadenbundel werden immer dann bei Stoff- 
und/oder Warmetauschern verwendet, wenn grofle 
Tauscherfiachen zum Stoff-und/oder Warmeaus- 
tausch auf moglichst geringem Raum zur VerfQ- 
gung gestellt werden sollen. Hierzu werden die 
Hohlfadenbundel in einen Rohrboden dicht einge- 
bettet, wobei der Rohrboden dazu dient. eine dich- 
te Trennung im Gehause zwischen Auflen- und 
Innenraum der Hohlfaden herzustellen. Bei groflen 
Tauscherfiachen konnen mehrere tausend Hohlfa- 
den erforderlich sein. Bei einer Anordnung von 
rnehreren tausend Hohlfaden in einem einzigen 
Rohrboden wird die Herstellung kompliziert. Es er- 
gibt sich eine vielfaltige Produktpalette, die eine 
Erschwerung in der Gualitatskontrolle erbringt und 
die hinsichtlich einer automatischen Serienfertigung 
nicht gewunscht 1st. 

Deshalb ist man bereits dazu ubergegangen, 
kleine Einheiten herzustellen und diese Einheiten je 
nach geforderter Tauscherflache in Parailel- 
und/oder Hintereinanderschaltung zu kombinieren. 
Bei den bisher bekannt gewordenen Stoff-und/oder 
Warmetauschern. bestehend aus einem Gehause 
und rnehreren in diesem Gehause angeordneten 
Hohlfadenbundeln mit jeweils mindestens einem 
Rohrboden, wobei die Rohrboden der Hohlfaden- 
bundel im Gehause derart angeordnet sind, dafl im 
Gehause ein Auflenraum urn die Hohlfaden und ein 
Innenraum, der aus dem Innenhohlraum der Hohl- 
faden und einem von den Rohrboden und einem 
Tell des Gehauses gebildeten Raum besteht, gebil- 
det ist, und wobei im Gehause fur den Auflen- und 
Innenraum jeweils mindestens ein FIGssigkeitsan- 
schlufl vorgesehen ist, werden die Rohrboden in 
eine Oder zwei Halteplatten dicht eingefugt. 

Eine solche Anordnung erfordert beim Aus- 
wechseln der Hohlfadenbundel viel Zeit und genau- 
es Arbeiten, insbesondere, weil die Dichtigkeit zwi- 
schen Rohrboden und Haiteplatte gewahrleistet 
sein mud. Aufgrund der fur die Haiteplatte erforder- 
lichen Stabiiitat ergibt sich auflerdem zwischen be- 
nachbarten Hohlfadenbundeln ein Freiraum, so dafl 
bei den bekannten Stoff- und/oder Warmetau- 
schern mehr Volumen im Gehause sein mufl, als 
dann. wenn alie Hohlfaden in einem einzigen Rohr- 
boden untergebracht sind. 

Es ist deshalb Aufgabe der vorliegenden Erfin- 
dung. die oben aufgefQhrten Nachteile zu vermei- 
den. Insbesondere sollen Stoff- und/oder Warme- 
tauscher, die aus einem Gehause und rnehreren in 
diesem Gehause angeordneten Hohlfadenbundeln 
mit jeweils mindestens einem Rohrboden derart 
gestaitet werden, dafl das Austauschen der Hohlfa- 



denbundel einfacher und weniger zeitaufwendig er- 
folgen kann. Auflerdem soli das Volumen des Ge- 
hauses moglichst gering gehalten werden. Gleich- 
zeitig sollen jedoch die Vorteile, die sich durch den 

5 Einsatz mehrerer Hohlfadenbundel in einem Ge- 
hause ergeben, erhaiten bleiben. 

Diese Aufgabe wird bei einem Stoff- und/oder 
Warmetauscher, bestehend aus einem Gehause 
und rnehreren in diesem Gehluse angeordneten 

70 Hohlfadenbundeln mit jeweils mindestens einem 
Rohrboden, wobei die Rohrboden der Hohlfaden- 
bundel im Gehause derart angeordnet sind, dafl im 
Gehause ein Auflenraum um die Hohlfaden und ein 
Innenraum, der aus den InnenhohlrMumen der 

75 Hohlfaden und einem von den Rohrboden und 
einem Teil des Gehauses gebildeten Raum be- 
steht, gebildet ist und wobei im Gehause fur den 
Au/ten- und Innenraum jeweils mindestens ein 
Flussigkeitsanschlufl vorgesehen ist, dadurch ge- 

20 lost, dafl die Auflenkontur der Rohrboden vieleckig 
ausgebildet ist, wobei die Langskanten der Auflen- 
kontur benachbarter Rohrboden im wesentlichen 
parallel angeordnet sind, und dafl uber eine Ab- 
dichtung die Rohrboden dicht miteinander verbun- 

25 den sind. 

Durch die vieleckige Ausbildung der Auflenkon- 
tur kann der Abstand zwischen benachbarten Rohr- 
boden verringert werden. Ein weiterer Vortetl der 
vieleckigen Auflenkontur ergibt sich daraus, dafl die 

30 Rohrboden dicht aneinander gepackt werden kon- 
nen, so dafl die bisher ubliche Haiteplatte entfallen 
kann. 

Im Prinzip laflt sich die vorliegende Erfindung 
auch bei Stoff- und/oder Warmetauschern anwen- 

35 den, bei denen anstatt Hohlfaden Rohre groflerer 
Querschnittsabmessungen verwendet werden. 
Doch ergeben sich insbesondere bei Hohlfaden, 
deren hydraulischer Durchmesser wenige Millime- 
ter oder weniger betragt, besondere Vorteile: Es 

40 konnen kleinere Einheiten hergesteilt werden, die 
einzeln geprOft werden konnen, so dafl insbeson- 
dere bei groflen Tauscherfiachen, die durch Zu- 
sammensetzen der kleineren Einheiten erreicht 
werden, der Qualitatsstandard gesteigert, die Quali- 

45 tatskontrolle vereinfacht und der Ausschufl mini- 
miert werden kann. Unterschiedliche Tauscherfia- 
chen konnen aus Standardelementen zusammen- 
gesetzt werden, so dafl die Herstellung der Stan- 
dardelemente Qber eine automatische Fertigung er- 

so folgen kann. Durch die erfindungsgemafle Anord- 
nung wird es moglich, in einem Tauschergehause 
bei gleichbleibendem Volumen, die Tauscherflache 
zu steigern. 

Die erfindungsgemaflen Stoffaustauscher las- 
sen sich insbesondere bei der Mikrofiltration so- 

2 
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wohl bei der Uberstromfiltration ("crossf low-filtra- 
tion") als auch bei der Durchstromfiltration ("dead- 
end-filtration") anwenden. Bei der Uberstromfiltra- 
tion sind in der Regel an beiden Enden der Hohlfa- 
denbundel jeweils Rohrboden angeordnet, wahrend 
bei der Durchstromfiltration in der Regei nur ein 
Rohrboden vorhanden ist in welchem entweder die 
Hohlfaden von nur einem Hohlfadenbundelende an- 
geordnet sind (die Hohlfaden sind dann am ande- 
ren Hohlfadenbundelende verschtossen, beispiels- 
weise verschweiBt) Oder die Hohlfaden von beiden 
Hohlfadenbundelenden angeordnet sind, wobei die 
Hohlfaden dann die Fform eines langgestreckten 
U's aufweisen. Bei der Durchstromfiltration kann 
aber auch an beiden HohlfadenbGndelenden ein 
Rohrboden vorgesehen sein. 

Die zu verwendenden Hohlfaden weisen in der 
Regel einen kreisrunden Querschnitt auf. Sie kon- 
nen jedoch auch andere, beispieisweise elliptische, 
vieleckige Oder ahnliche Querschnittsformen auf- 
weisen. 

Als AuBenkontur der Rohrboden hat sich eine 
rechteckige, quadratische, dreieckige Oder sechs- 
eckige Ausbildung bestens bewahrt 

Um eine dichte Verbindung der einzelren Rohr- 
boden miteinander zu erreichen, ist eine Abdich- 
tung entlang der Langskanten der AuBenkontur be- 
nachbarter Rohrboden erforderlich. Diese dichte 
Verbindung kann auf unterschiedliche Weise er- 
reicht werden. Beispieisweise konnen durch ein 
umlaufendes Spannband die Rohrboden aneinan- 
der geprefit werden, wobei stirnseitig noch eine 
Abdichtung vorhanden ist, welche beispieisweise 
Ober eine entsprechend ausgebildete Kappe, die 
mrt einem der Russigkeitsanschlusse des Gehau- 
ses in Verbindung stent, gegen die Langskanten 
der Rohrboden gepreBt wird. 

Als besonders vorteilhaft hat es sich herausge- 
stelit wenn die Abdichtung mit der AuBenkontur 
benachbarter Rohrboden verschweiBt ist. Auch hier 
bietet sich eine Serienfertigung der Abdichtungen 
als Einzeielemente an, weil diese aus diesen Ein- 
zelelementen zusammengesetzt werden konnen 
und beim VerschweiBen mit den Rohrboden gleich- 
zeitig miteinander verschweiBt werden konnen. 

Lediglich fur den Flussigkeftsanschlufl fur den 
Innenraum sind fur unterschiedliche Tauscherfla- 
chen unterschiedliche AnschluBstGcke, beispieis- 
weise in Form von Kappen erforderlich. Hinsichtlich 
der HohlfadenbUndel wird jedoch Ober die erfin- 
dungsgema'Ben Stoff- und/oder WMrmetauscher 
eine Serienfertigung ermoglicht. 

Zur Veimeidung von Beschadigungen an den 
meist sehr empfindlichen Hohlfaden ist es vorteil- 
haft, wenn zumindest am auBeren Umfang der aus 
mehreren HohlfadenbUndeln zusammengesetzten 
Hohlfadenbundelanordnung ein Schutzgitter ange- 
ordnet ist FOr eine Serienfertigung bietet sich aller- 



dings an, jedes einzelne HohlfadenbUndel mit ei- 
nem Schutzgitter zu versehen, wodurch auflerdem 
besonders stabile HohtfadenbCindelanordnungen 
gebildet werden konnen. 
s Die Erfindung wird anhand der nachfoigenden 

Figuren naher erlautert 
Es zeigen: 

Figur 1 die schematische Ansicht der Stirn- 
seite von moglichen Anordnungen bei Verwendung 
io einer sechseckigen AuBenkontur bei den Rohrbo- 
den, 

Figur 2 eine perspektivische Exptosions- 
zeichnung einer aus drei Hohlfadenbundel zusam- 
mensetzbaren Hohlfadenbundelanordnung. 

75 

Rgur 1 zeigt schematisch die Ansicht der 
Stirnseiten von verschiedenen Anordnungen, wel- 
che bei Verwendung von Rohrboden 1 mit sechs- 
eckiger AuBenkontur entstehen. Der Obersichtlich- 

20 keit halber sind die Enden der Hohlfaden 2 ledig- 
lich in einem Teilbereich eines einzigen Rohrbo- 
dens eines HohlfadenbOndels dargestellt. Mit 3 ist 
ein Umkreis um einen einzigen Rohrboden 1 be- 
zeichnet Bei sechseckiger AuBenkontur der Rohr- 

25 boden konnen folgende kompakte Anordnungen 
erreicht werden: 

- Zusammenfassung von 3 Rohrboden, entspre- 
chend Umreis 4, 

- Zusammenfassung von 7 Rohrboden, entspre- 
30 chend Umkreis 5, 

- Zusammenfassung von 19 Rohrboden, entspre- 
chend Umkreis 6, usw. 

Fur drei Hohlfadenbundel ist in Figur 2 eine 
perspektivische Explosionszeichnung dargestellt. 

35 Hierbei ist das dazugehorige Gehause des Stoff- 
und/oder Warmetauschers nicht dargestellt. Der 
besseren Oberstchtiichkeit wurde eine Anordnung 
von nur drei HohlfadenbUndeln 7 mit jeweils zwei 
Rohrboden 8 dargestellt. Die HohlfadenbQndel 7 

40 sind in der Rgur 2 teilweise mit Schutzgitter 9 
abgedeckt, die untereinander beispieisweise mit 
SchnappverschlUssen 10 (in der Figur lediglich an- 
gedeutet) verbunden sein konnen. Stirnseitig wer- 
den auf die Rohrboden 8 Abdichtungen 11, die 

45 sich entlang der AuBenlangskanten 13 der Rohrb5- 
den 8 erstrecken. aufgesetzt und beispieisweise 
mit den Rohrboden 8. soweit erforderlich auch mit 
den Schutzgittem 9, verschweiBt Als Verbindungs- 
stucke fUr den FiUssigkeitsanschluB im Gehause 

so (nicht dargestellt) dienen die beiden Kappen 12, 
die ebenfalls beispieisweise mit den Abdichtungen 
entlang der Auflenkontur 14 verschweiBt werden 
konnen. 

Es versteht sich von selbst, daB die erfindungs- 
55 gemaBen Stoff- und/oder Warmetauscher insbe- 
sondere dann besonders gunstig herstellbar sind, 
wenn ale Teile aus demselben Material, insbeson- 
dere aus thermoplastischem Kunststoff bestehen. 
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Anspriiche 

* 

1. Stoff- und/oder Warmetauscher, bestehend 
aus einem Gehause und mehreren in diesem Ge- 
hause angeordneten Hohlfadenbundeln mit jeweils s 
mindestens einem Rohrboden, wobei die Rohrbo- 

den der Hohlfadenbunde! im Gehause derart ange- 
ordnet sind, daB im Gehause ein Au/tenraum urn 
die Hohlfaden und ein Innenraum, der aus den 
Innenhohlraumen der Hohlfaden und einem von to 
den Rohrboden und einem Teii des Gehauses ge- 
bildeten Raum besteht, gebildet ist, und wobei im 
Gehause fur den AuBen- und Innenraum jeweils 
mindestens ein FlussigkeitsanschluB vorgesehen 
ist. dadurch gekennzeichnet daB die AuBenkontur 75 
der Rohrboden vieleckig ausgebildet ist wobei die 
Langskanten der AuBenkontur benachbarter Rohr- 
boden im wesentlichen parallel angeordnet sind, 
und daB uber eine Abdichtung die Rohrboden dicht 
miteinander verbunden sind, 20 

2. Stoff- und/oder Warmetauscher nach An- 
spruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dafl die Auflen- 
kontur der Rohrboden rechteckig, quadratisch, 
dreieckig Oder sechseckig ausgebildet ist 

3. Stoff- und/oder Warmetauscher nach An- 25 
spruch 1 Oder 7, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Abdichtung mit der AuBenkontur benachbarter 
Rohrboden versch.veiBt ist 

4. Stoff- und/oder Warmetauscher nach einem 
oder mehreren der Anspruche 1 bis 3, dadurch 30 
gekennzeichnet daB zumindest am auBeren Urn- 
fang der Hohlfadenbundelanordnung ein Schutzgit- 

ter angeordnet ist 

as 



40 



45 
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fig. 1 



5DOCID: < E P 033 1 067 A2_l _> 



® 



Europaisches Patentamt 
European Patent Office 
Office europeen 0es brevets 



© Veroffentlichungsnummer: 



0 331 067 

A3 



EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG 



® Anmeldenummer: 89103386.2 
@ Anmeldetag: 27.02.89 



<§) Int el/: B 01 D 13/01 

F 28 F 21/06, F 28 F 9/00 



8 



flu 
LU 



© Prioritat: 02.03.88 DE 8802771 

© Veroffentlichungstag der Anmeldung : 
06.09.89 Patentblatt 89/36 

© Benannte Vertragsstaaten: 

AT BE CH DE ES FR GB GR IT U LU NL SE 


@ Erfinder: Czernin, Peter 
Fmhlingstrasse 10 
D-8767 Worth (DE) 

Gemeinhardt, Hermann 
Rosenstrasse32 
D-8753 Obernburg (DE) 


© Tag des spater verdffentlichten Recherchenberichts* 
24.01.90 Patentblatt 90/04 


Hoft\ Elmar 
Sudrand 11 

D-4630 Bochum 6 (DE) 


© Anmelder: AkzoN.V. 

Postbus 9300 Velperweg 76 
NL-6800SBArnhem (NL) 


Sticksel, Werner, Dr. 
FriedhofstrasselO 
D-6453SeIigenstadt2 (DE) 

© Vertreter: Fett,Gunter 

Akzo Patente GmbH Kasinostrasse 19-23 
D-5600Wuppertal1 (DE) 



@ Stoff-und/oderWarmetauscher. 

@ Ein Gehause und mehreren in diesem Gehause angeord- 
neten Hohlfadenbundeln mit jeweils mindestens einem Rohrbo- 
den, wobei die Rohrboden der Hohlfadenbundel im Gehause 
derart angeordnet sind, da6 im Gehause ein AuBenraum urn die 
Hohlfaden und ein Innenraum, der aus den Innenhohlraumen 
der Hohlfaden. und einem von den Rohrboden und einem Teil 
des Geniuses gebildeten Raum besteht, gebildet ist und 
wobei im Gehause fur den AuBen- und Innenraum jeweils 
mindestens ein FIGssigkeitsanschiu8 vorgesehen ist, dadurch 
gekennzeichnet. daB die AuBenkontur der Rohrboden vieleckiq 
ausgebildet ist, wobei die Langskanten der AuBenkontur 
benachbarter Rohrboden im wesentiichen parallel angeordnet 
sind, und daB uber eine Abdichtung die Rohrboden dicht 
miteinander verbunden sind. 
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